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Malzemelerin Fiziksel Ozellikleri MEM2932 2 8 2 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Bahar

Dersin Dili Tirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim [Metalurji ve Malzeme Muhendislidi Bélima

Dersin Koordinat6ri Hakan Yilmazer

Dersi Veren(ler) Aylin ALTINBAY BEKEM, Hakan Yilmazer

Asistan(lar)i irem Cemre TURU

Dersin Amaci Malzeme olaylarinin anlagilabilmesi ve yorumlanabilmesi i¢in temel bilgi birikimi

saglamak ve atom boyutundan baglayarak, malzemelerin elektrik, isil, manyetik ve
optik 6zellikleri konusunda bilgi sahibi olmalarini saglamaktir.

Dersin Igerigi Muhendislik uygulamalarinda malzemelerin 6nemli olan fiziksel 6zellikleri.
Malzemelerin elektriksel 6zellikleri. Metallerin iletkenlidini etkileyen faktérler.
Superiletkenlik; olusumu ve uygulamalari. Yariiletkenler; Dogal ve yapay
yariiletkenlik. Malzemelerin dielektrik 6zellikleri. Malzemelerin manyetik 6zellikleri.
Malzemelerin 1sil &zellikleri; Isi kapasitesi, 6zgil 1s1 kavramlari. Isi iletkenligi, 1si
iletim mekanizmalari. Isil genlesme. Isil gerilmeler. Malzemelerin optik 6zellikleri.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Atom/elektron diizenlerinin malzemenin fiziksel 6zelliklerine etkisini 6grenir. (12.1)

2 Malzeme sistemlerinin fiziksel 6zellikleri esas alan uygulamalarda kullaniminda, mihendislik ilkelerini
kullanma bilgisi kazanir. (12.1)

3 Malzemelerin performans kriterlerinde en kiigik yapi elemanlarinin etki miktarini 6grenir. (12.1)

Malzemelerin fiziksel-mekanik-kimyasal 6zellikleri arasindaki iligkiyi kavrar. (12.1)

Temel bilimlerin 1s1ginda yeni malzeme 6zelliklerinin gelisebilecegini/kullanilabilecegini 6grenir. (12.1)

Haftalik Konular ve llgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular On Hazirlik

1 Malzemelerin fiziksel dzelliklerine giris. Ornekler. Tanimlar. - W.D. Callister, D.G. Rethwishch,
Materials Science and Engineering-
An Introduction, John Wiley &Sons,
Inc. 2010. - D.R. Askeland, P.P.
Fulay, W.J. Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011.
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Malzemelerin elektriksel dzellikleri, elektrik iletimi, ylk tasiyicilar.

- W.D. Callister, D.G. Rethwishch,
Materials Science and Engineering-
An Introduction, John Wiley &Sons,
Inc. 2010. - D.R. Askeland, P.P.
Fulay, W.J. Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011.

Metallerde iletkenlik, enerji bantlari, iletkenligi etkileyen faktérler.
Siperiletkenlik, siperiletken malzemeler, 6zellikleri.

- D.R. Askeland, P.P. Fulay, W.J.
Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011. - W. F. Smith,
Principles of Materials Science and
Engineering, Second Edition,
McGraw-Hill, Inc, New York, 1990.

Yariiletkenlik, yariiletkenlik olusumu, yariiletken malzemeler, dogal
ve yapay yariiletkenler.

- D.R. Askeland, P.P. Fulay, W.J.
Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011. - K. Onaran,
Malzeme Bilimi, 6. Baski, Bilim
Teknik Yayinevi, istanbul, 1997.

Yapay yariiletkenlerde yik tasiyicilar. n-tipi ve p-tipi yariiletkenler.
Yariiletkenlerde sicaklik-iletkenlik iligkisi. Yariiletkenlerin
uygulamalari.

- D.R. Askeland, P.P. Fulay, W.J.
Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011. - K. Onaran,
Malzeme Bilimi, 6. Baski, Bilim
Teknik Yayinevi, istanbul, 1997.

Malzemelerin dielektrik 6zellikleri, kondansatérler, ferroelektrik ve
piezoelekirik 6zellikler, dielektrik 6zelliklere etki eden faktorler.

- D.R. Askeland, P.P. Fulay, W.J.
Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011. - K. Onaran,
Malzeme Bilimi, 6. Baski, Bilim
Teknik Yayinevi, istanbul, 1997.

Malzemelerin optik 6zellikleri. Isik ve elektromanyetik spektrum.
Kirilma, yansima, absorpsiyon, gegirgenlik, renk, girisim ve
[Gminesans olaylari.

- D.R. Askeland, P.P. Fulay, W.J.
Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011.

Ara Sinav 1

Katilar ile fotonlarin araetkimesi, lazerler. Fiber optikler ve 1sik
tasinim olaylari.

- W.D. Callister, D.G. Rethwishch,
Materials Science and Engineering-
An Introduction, John Wiley &Sons,
Inc. 2010.

10

Malzemelerin manyetik 6zellikleri, Manyetizma ve manyetik aki,
manyetiklik thrleri.

- D.R. Askeland, P.P. Fulay, W.J.
Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011. - W.D. Callister,
D.G. Rethwishch, Materials Science
and Engineering-An Introduction,
John Wiley &Sons, Inc. 2010.
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11 |Ferromanyetik malzemelerde manyetik domainler, histerisiz
olusumlari, yumusak ve sert manyetik malzemeler ve ézellikleri,
manyetikligi etkileyen faktorler.

- W.D. Callister, D.G. Rethwishch,
Materials Science and Engineering-
An Introduction, John Wiley &Sons,
Inc. 2010.

12 Malzemelerin isil 6zellikleri; Isi iletkenlidi, 1s1 iletim mekanizmalari,
metal, seramik ve polimer malzemelerde isi iletim mekanizmalari,
1st iletkenligine etki eden faktérler.

- D.R. Askeland, P.P. Fulay, W.J.
Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011.

13 |lsil genlesme, enerji-atomlararasi mesafe egrilerinde
degerlendirilmesi, metal, seramik ve polimerlerde isil genlesme
olaylari.

- W.D. Callister, D.G. Rethwishch,
Materials Science and Engineering-
An Introduction, John Wiley &Sons,
Inc. 2010.

14 |lsil gerilmeler, i1sil sok, gevrek malzemelerin isil soku, 1sil koruma
sistemleri, termoelektrik 1sitma ve sogutma.

- D.R. Askeland, P.P. Fulay, W.J.
Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage
Learning, 2011.

15 |Final ilgili Kaynaklar
Degerlendirme Sistemi
Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katihm
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi
Odev 1 20
Sunum/Juri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 40
Final 1 40
Dénem ici GCalismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 13 2 26
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 10 3 30
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Derse Ozgii Staj
Odev 1 10 10
Kiguk Sinavlar/Studyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 18 18
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 18 18
Toplam isyiikii 102
Toplam isyiikii / 30(s) 3.40
AKTS Kredisi 3

Diger Notlar

Yok
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