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Biyoinformatik ve Bilgisayar Biyolojisinin Esaslari

BYE5201 3 7.5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Bahar
Dersin Dili ingilizce

Dersin Seviyesi

Yiksek Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

BiyomUhendislik B&IUmU

Dersin Koordinatori

Alper Yilmaz

Dersi Veren(ler)

Alper Yilmaz

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Biyoinformatigin temel prensipleri hakkinda bilgi vermek, Biyomedikal bilgi
teknolojisinin farkli alanlara uygulanmasini 6gretmek, Biyoinformatigin
modellemelerde (3D yapi tahmini ve modelleme) kullaniimasini 6gretmek

Dersin igerigi Bilgisayar biyolojisine giris: protein diizen analizi, nikleik asid diizen analizi,

filogenetik (evrimsel genetik) analizi, motif baglanma, kapali Markov modelleri, 3D
yap! tahmini ve modelleme, Ortaya ¢ikan alanlara bir bakis; ekspresyonun
tarihgesi, sayisal gérinti analizi, hiicresel sinyal iletim aglarinin modellenmesi,
Biyomedikal bilgi teknolojisi; biyolojik ve medikal verilerle ilgili olarak ¢agdas bilgi
sistemlerinin dizayni; veri kazanimi, veri depolama, musteri-hizmet veren
dizaynlari, veri degisim protokollari ve bilgisayar modelleme mimarlgi, Bilgisayarli
ndroloji bilimi; sinir sistemine giris, sinir ve kas hucrelerinin fizyolojisi, sinaps ile ilgili
ileti ve algilayan kas hiicreleri, ileri biyolojik modelleme: birgok biyolojik ve
muhendislik prosesini tanimlayan gercekgi matematik modellerin dizenlenmesi ve
analizi; bilgisayar cebir sistemleri; diizensizlik metodlari, optimizasyona giris.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Ogrenciler biyoinformatigin esasi, biyoinformatigin kullaniimasi konularinda gerekli temel bilgileri

kazanacaklardir.

Ogrenciler biyoinformatik bilgilerini kullanarak protein ve DNA analizinin yapiimasini 6greneceklerdir.

Ogrenciler ileri biyolojik modelleme (birgok biyolojik ve miihendislik prosesini tanimlayan gergekgi
matematik modellerin) dizenlenmesi ve analizini 6greneceklerdir

Ogrenciler biyoinformatigin kullanildigi alanlar hakkinda bilgi sahibi olacaktir.

Ogrenciler veri depolama ve veri degisimi igin kullanilan yazilimlari ve protokolleri d3renecektir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlik

1 Hesapsal biyolojiye giris

Ders kitabi 1, 2
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2 Protein dizisi analizi Ders kitabi 1, 2

3 Nikleik asit dizisi analizi Ders kitabi 1, 2

4 Filogenetik analiz Ders kitabi 1, 2

5 Bagdlanma motifleri, kapali Markov modelleri, 3 boyutlu yapi tahmini |Ders kitabi 1, 2
ve modelleme

6 Mevcut alanlara bir bakis; ekspresyon analizi, sayisal géruntl Ders kitabi 1, 2
analizi, hicresel sinyal iletim aglarinin modellenmesi

7 Biyomedikal bilgi teknolojisi; biyolojik ve medikal verilerle ilgili olarak | Ders kitabi 1, 2
cagdas bilgi sistemlerinin dizayni

8 Ara Sinav 1 Ders kitabi 1, 2

9 Ara sinav Ders kitabi

10 [Veri degisim protokollari ve bilgisayar modelleme mimarlid Ders kitabi 1, 2

11 [Bilgisayarl néroloji bilimi; sinir sistemine giris, sinir ve kas Ders kitabi 1, 2
hicrelerinin fizyolojisi, sinaps ile ilgili ileti ve algilayan kas hiicreleri

12 |ileri biyolojik modelleme: birgok biyolojik ve miihendislik prosesini Ders kitabi 1, 2
tanimlayan gercekci matematik modellerin diizenlenmesi ve analizi

13 [Bilgisayar cebir sistemleri Ders kitabi 1, 2

14 [Dulzensizlik metodlari, optimizasyona giris Ders kitabi 1, 2

15 |Final Ders kitabi 1, 2

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katihm
Laboratuar
Uygulama
Arazi Calismasi
Derse Ozgii Staj
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi
Odev 5 20
Sunum/Jiri
Projeler 1 15
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 25
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler

Say!i Siiresi (Saat)

Toplam isyiikii

Ders Saati

16 3

48
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Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 6 84
Derse Ozgii Staj
Odev 5 8 40
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Projeler 1 10 10
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 18 18
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 225
Toplam isyiikii / 30(s) 7.50
AKTS Kredisi 7.5

Diger Notlar Yok
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