Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Elektronik Diizenlerin ve Sistemlerin Tasariminda Kuantum

Elektronigi EHM6201 | 3 75 3 0 | 0
Onkosullar Yok

Yariyil Bahar

Dersin Dili Tirkce

Dersin Seviyesi Doktora Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |Elektronik & Haberlesme Muhendisligi Bélimu

Dersin Koordinat6ri Atanmamis

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Ogrenciler, elektronik diizenlerin ve sistemlerin tasariminda kuantum elektronigini
kullanan yéntemler ile bu yéntemlerin kullanilabildigi problemlerin ve sireglerin
kurgulanmasini ve ¢ézilmesini 6grenecekler ve bu tir yéntemlerin gelistiriimesine
katki saglama becerisini kazanacaklar.

Dersin Igerigi Kuantum mekaniginin temel varsayimlari ve teoremleri: Schrédinger dalga
denklemi. Schrédinger dalga denkleminin ¢ézimleri. Kuantum mekaniginin matris
formilasyonu: Kafes salinimlar ve kuantalanmalari. Laserler: Elektromagnetik
alanlar ve kuantalanmalari. Homojen lens benzeri ortamlarda optik isinlarin
propagasyonu: Optik rezonatorler. Atomik sistemlerle radyasyonun etkilesimi:
Laser osilasyonu. Ozel bazi laser sistemleri: Yar! iletken laserler. Q- anahtarlama
ve mod kilitteme. Laser amplifikasyonu. Giriltd, optik radyasyonun modilasyonu.
Nonlineer optik ve uyariimis sa¢ilma olaylari: Atomik bir sistemle radyasyonun
g6rundr etkilesimleri. Nonlineer optik. Parametrik amplifikasyon, osilasyon ve
floresans. Uyariimis Brillouin ve Raman sagilimasi. Optik modlar ve propagasyon
olaylan: Dielektrik dalga klavuzlarinda propagasyon, modilasyon ve osilasyon.
Guncel arastirma problemlerinin tanitilmasi.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Kuantum elektroniginin, elektronik diizenlerin ve sistemlerin tasarimina yonelik streclerin kuramsal
yaklagimla kurgulanmasinin 6grenilip gelistiriimesine katki saglayacaktir.

Ogrenciler, 6zgiin metot olusturma siireclerinin bilgisini kazanacaklar.

Ogrenciler, analitik diistinme ve problem ¢ézme yaklagimlarinin ve tekniklerinin gelistirme siireglerini
Ogrenecekler.

4 Ogrenciler, Kuantum elektroniginin, elektronik diizenlerin ve sistemlerin tasarimina iligkin problemleri, bu
problemlerin modellenmesini ve ¢ézimlerini 6grenecekler.

5 Ogrenciler, Kuantum elektroniginin, elektronik diizenlerin ve sistemlerin tasarimina iligkin problemler ile
ilgili orijinal ve yéntem gelistirme sireglerini kavrayacaklar.
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Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirhk

1

Kuantum mekaniginin temel varsayimlari ve teoremleri: Schrédinger
dalga denklemi.

Ders Notu

Schrédinger dalga denkleminin ¢ézimleri.

1. haftanin konulari.

3 Kuantum mekaniginin matris formilasyonu: Kafes salinimlar ve 2. haftanin konulari.
kuantalanmalari.

4 Laserler:Elektromagnetik alanlar ve kuantalanmalari. 3. haftanin konular.

5 Homojen lens benzeri ortamlarda optik 1sinlarin propagasyonu. 4. haftanin konulari.

6 Optik rezonatorler. 5. haftanin konulari.

7 Atomik sistemlerle radyasyonun etkilesimi. Bazi 6zel lazer 6. haftanin konulari.
sistemleri, yariiletken lazerler. Lazer osilasyonu.

8 Ara Sinav 1 1-7. haftanin konulari.
Ozel bazi laser sistemleri: Yari iletken laserler. Q- anahtarlama ve  |8. haftanin konulari.
mod kilitleme. Laser amplifikasyonu.

10 [Gdrdltd, optik radyasyonun modilasyonu. 9. haftanin konular.

11 [Nonlineer optik ve uyarilmis sagiima olaylari: Atomik bir sistemle 10. haftanin konular.
radyasyonun gorinir etkilesimleri. Optik iIsimanin modilasyonu.

12 |Nonlineer optik. Parametrik amplifikasyon, osilasyon ve floresans. [11. haftanin konulari.
Uyarilmis Brillouin ve Raman sagiimasi.

13 [Yiligi Sinavi. 1-12. haftanin konulari.

14  [Optik modlar ve propagasyon olaylari: Dielektrik dalga klavuzlarinda [ 13. haftanin konulari.
propagasyon, modllasyon ve osilasyon.

15 |Final 14. haftanin konulari.

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!I Katki Payi

Devam/Katilim 38 1

Laboratuar

Uygulama 5 1

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev 5 1

Sunum/Jiri 1

Projeler 1 1

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 2 55

Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
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TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 15 3 45
Laboratuar
Uygulama 5 3 15
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 15 3 45
Derse Ozgii Staj
Odev 5 11 55
Kicik Sinavlar/Stidyo Kritigi
Projeler 1 53 53
Sunum / Seminer 1 1 1
Ara Sinavlar (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 2 3
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 3
Toplam isyiikii 223
Toplam isyiikii / 30(s) 7.43
AKTS Kredisi 7.5

Diger Notlar Dersin dili ingilizce de olabilir.
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