Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Nanoteknoloji 1

F1Z3420 2 4 2 0 0

Onkosullar Yok
Yaryil Glz
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Fizik B6lumu

Dersin Koordinatori

Mehmet Hikmet Ylkselici

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Ogrencinin fizigin giincel teknolojik uygulama alanlarindan nanoteknoloji ile
tanigmasini ve temel kavramlari anlamasini saglamak.
Dersin Igerigi Kdlge kristalin bayUklGgi nano-metreler mertebesine (10-9=1n) azaltildiginda,

kristal yeni dzellikler kazanir ve bu 6zelliklerin gtines pilleri, tip, opto-elektronik
aygitlar, vb teknolojik uygulamalarda kullaniima potansiyeli vardir. Bir kiilge kristalin
blyUdkliga bir kag nm civarinda ise s6z konusu kristal “nanokristal” adini alir. Bir
kuantum noktasi (QD) bir yari-iletken veya metal nanokristaldir. YUkIG parcaciklar
(elektron ve delikler) bir kuantum noktasi iginde hapis durumundadirlar, bu
nedenle, bir kuantum noktasinda enerji duzeyleri kesiklidir ve buyukluge bagldir.
Bu derste yari-iletken kuantum noktalari ele alinacak ve onlarin optik ve elektronik
Ozellikleri masaya yatirilacaktir. QD leri karakterize etmek igin kullanilan optik
gecirgenlik spektroskopisi, kararli durum fotoliminesans spektroskopisi, Raman
spektroskopisi ve x i1sinlari kirinimi spektroskopi agirlikli olarak incelenecektir. Bir
kuantum noktasinda Elektronik ve delik enerji diizeyleri ve dalga fonksiyonlari “kutu
icinde parcacik” modeli ile benzerlik kurularak hesaplanabilir. Sogurmanin
basladigi asimptotik sogurma kiyisi kuantum blyUklik etkisi nedeniyle maviye
kaymigtir. Optik sogurma kiyisinin dalgaboyu konumu QD nin yarigapinin karesi ile
dogru orantilidir: kesim dalga-boyu~R2. Bir kuantum noktasinin rengi blyuklugu
azaldikca dnce kahverengine ve sonra portakal rengine ve sariya déner. Kristalin
titresim kiplerini ele almak igin Raman deneyleri gerceklestirilir ve kiplerin fonon
hapsi nedeniyle kirmiziya dondigi Griineisen modeli kullanilarak agiklanir.
Nanometre mertebesindeki kuantum noktalari 1s1g1 Mie teorisine gbre sogurur ve
sacar. Blyuklige bagl sogurma katsayisi elde edilecektir.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Fizik teorileri konularinda kuramsal bilgiye sahip olur.

2 Fizik ile ilgili konularda badimsiz olarak diisiinme yetenegini kullanabilir.

3 Fizik alaninda edindigi kuramsal bilgileri uygulayabilir.
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4 | Alanindaki kavram ve disgunceleri bilimsel yéntemlerle inceleyebilir, verileri yorumlayabilir,
degerlendirebilir ve analiz edebilir.
5 Problemlerde karsilasilan karmasik sorunlari ¢gézmek igin bireysel ve ekip Uyesi olarak sorumluluk alabilir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

D1: Kuantum Kusatmasi: sonsuz kutu iginde pargacik D2: Oz
enerjiler ve 6z fonksiyonlar ve problemler. Elektron ve delik hapsi.

Potansiyel kuyusu iginde pargacik
problemini ¢aligin

2 D1: Kuantum Kusatmasi: sonlu kutu iginde pargacik D2: Eneriji
dlzeylerinin grafik ydntemlerle hesabi
3 D1: Orgii titresimleri: Birim hiicresinde bir ve iki atom olan tek
boyutlu zincir D2: Fonon dispersiyon egrisi ve fonon hapsi. Enine
optik ve akustik kipler, LST kurami, Griineisen modeli
4 D1: Kuantum blyUklUk rejimleri, eksitom Bohr yari-¢api, kuvvetli,
orta ve zayif hapis kosullari D2: Problem ¢dézme
5 D1: Kuantum gegisleri, Einstein katsayilar D2: Kuantum gegigleri
icin tedirgeme kurami, kusak yapisi
6 D1: Kuantum noktalarinin biyUtilmesi ve ortalama yarigaplarinin
optik sogurma spectroskopisi ile tahmin edilmesi. D2: Problem
¢bzme
7 D1: Raman spektroskopisine giris 1 D2: Raman spekiroskopisine
giris 2
8 Ara Sinav 1
9 Ara Sinav Ders Kitabi
10 |D1: Kuantum noktalari igin Stark kaymasi D2: WKB yaklagimi
11 [D1: X-isini kinnim (xrd) spektroskopisine giris, gerilmenin ve
blyUkligin xrd deseni Gzerindeki etkilerinin Williamson Hall modeli
ile arastinimasi D2: Problem ¢ézme
12 |D1: Isisal 6zellikler D2: Harmonik 6rgu titresimleri
13 |D1: Fotonik Arastirma Laboratuvarini ziyaret D2: Genel tekrar
14 | D1: Nanoteknolojide glincel konular D2: Problem ¢ézme
15 [Final
Degerlendirme Sistemi
Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katihm
Laboratuar
Uygulama

Arazi Galigmasi

Derse Ozgii Staj

Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 15
Odev 15
Sunum/Jiri
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Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 13 2 26
Laboratuar
Uygulama
Arazi Calismasi
Sinif Digl Ders Galigmasi 13 3 39
Derse Ozgii Staj
Odev 8 4 32
Kiguk Sinavlar/Studyo Kritigi 5 1 5
Projeler 0 0 0
Sunum / Seminer 0 0 0
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 6 6
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 8 8
Toplam isyiikii 116
Toplam isyiikii / 30(s) 3.87
AKTS Kredisi 4

Diger Notlar Yok
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