Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

Yiiksek Sicakhik Malzemeleri

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

MEM®6110 3 7.5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili Tirkce

Dersin Seviyesi

Doktora Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Metalurji ve Malzeme Muhendisligi B61Gmu

Dersin Koordinatori

Atanmamis

Dersi Veren(ler)

Figen Kaya

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Son yirmi yil icerisinde gelistirilen ve uzay, enerji depolama, gaz tiirbiinleri ve
otomotiv gibi pek ¢ok sektdrde ¢ok kritik uygulama alanlari bulan yitiksek sicaklik
malzemeleri (metal, inter-metalik ve seramik esash malzemeler) 6zellikle yiksek
sicaklik uygulamalarinda baska malzemelerin kullanilamamasi nedeniyle ¢ok
6nemli bir malzeme gurubu olarak karsimiza gikmaktadir. Dersin ana amaci ¢ok
farkh uygulamalar icin degisik metal, inter-metalik, seramik ve onlarin nano-
kompozit formlarinin ézelliklerini, yapilarini, performanlarini ve tretim yéntemlerini
tanitmak, son olarak gelistirilen ylksek sicaklik malzemelerinde iiretim-mikroyapi-
Ozellik iligkilerinin aktariimasidir. Cok yiiksek sicakliklarda kullanilabilen nano-
seramik kompozitler i¢in takviye elemani olarak kullanilan degisik nano tipler
(karbon nanotlp gibi) ve seramik fiberlerin (YAG, aliimina, millit, SiC, B4C gibi)
Uretim teknolojilerini dgrencilere tanitmak dersin amaglari arasinda yer almaktadir.
Onerilen bu ders son yillarda ileri teknoloji malzemeleri (izerinde de yogun egitim
ve arastirma-gelistirme faaliyetleri yariten b6limimizin amaclari ve vizyonu ile
de uyumludur.
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Dersin Igerigi

(1)YUksek Sicaklik Malzemelerine giris (2) Metal esash ylksek sicaklik
malzemeleri/ 2.1 Nikel ve kobalt esasli alasimlar/ 2.2 Ti ve alagimlari/ 2.3 Ozel
alagimli gelikler/ 3. intermetalikler (metaller arasi bilesikler)/ 3.1 NiAl ve Ni3Al
bilesikleri/ 3.2 Al3Ta ve Re3Nb/ 3.3 W2Hf ve Co2Zr/ 3.4 Nb6Fe7 ve W6Co7/ 3.5.
intermetalik malzemelerin (iretimi ve 6zellikleri/ 3.6 intermetalik malzemelerin
uygulama alanlari (enerji depolama, otomotiz, uzay,piller, korozif ortamlar)/ (4)
Karbir ve kompleks yapil yiiksek sicaklik seramikleri/ (4.1) ZrB2 , ZrB2-SiC,
ZrB2-Si3N4, HfB2, HfB2-SiC, ZrC/W, C/SiC seramikleri/ ZrB2 , ZrB2-SiC,
ZrB2-Si3N4, HfB2, HfB2-SiC, ZrC/W, C/SiC based ceramics (4.2) Negatif termal
genlesmeli malzemeler(ZrwW208 seramikleri) / (4.3) SIALON seramikleri/ (4.4)
Dizel motorlarda kullanilan nano-poroziteli seramik filtreler/ (4.5) NUkleer eneriji
sektdriinde kullanilan seramikler/ (4.6) YUksek sicaklikta aginmasiz nano-yapili
seramikler/ (5) Yiksek sicaklik yari iletkenler/ (6) Yiiksek sicaklik malzemelerinin
Uretim ydntemleri/ (6.1) Spark plazma sinterleme teknigi/ (6.2) Sicak izostatik
presleme/ (6.3) Elektroegirme/ (6.4) Elektrokinetik biriktirme ydntemi/ (7)
Fotokatalitik malzemeler/ (8) ki ve ugboyutlu (2-D, 3-D) ¢ok yiiksek sicaklik
malzemelerinin Gretimi/ (9) Secilmis Ylksek Sicaklik Malzemeleri/ Selected high
temperature materials (9.1) Alumina/ (9.2) Mallit/mdillit / (9.3) Strekli metal
fiberlerle takviye edilmis kordiyerit kompozitler/ (10) YUksek sicaklik
malzemelerinin uygulamalari/ (8.1) Ucak ve uzay sanayi/ (8.2) Otomotiv endistrisi
ve yaris arabalari / (8.3) Kimya sanayi/ (11) Yuksek sicaklik sensérleri/ (12) YUksek
sicaklik malzemelerinin thermomekanik davraniglarinin belirlenmesi/

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Ogrenciler bu tiir malzemelerin, neden gok énemli oldugunu ve yiiksek sicaklik uygulamalari icin neden

tercih edildigini, kullanilan Gretim teknikleri ve bunlarin 6zelliklere etkisini 6grenir.

2 Farkli uygulamalar igin gerekli olan 6zelliklere gére (mekanik veya termomekanik) gerekli olan

malzemeleri belirleyebilir.

3 Ucak motorlarinda, nikleer reakt6r ve gaz trbinleri igin gerekli olan uygun malzeme tasarimi ve se¢iminin

yapilabilmesi icin gerekli olan teorik bilgiler kazanir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirhik
1 Yiksek Sicaklik Malzemelerine giris ligili Kaynaklar
2 Metal esasli yiksek sicaklik malzemeleri llgili Kaynaklar
3 intermetalikler (metaller arasi bilegikler) llgili Kaynaklar
4 intermetalik malzemelerin (iretimi ve 6zellikleri ve uygulama alanlari |ilgili Kaynaklar
5 Karbir ve kompleks yapili yiksek sicaklik seramikleri ilgili Kaynaklar
6 Karbir ve kompleks yapili yiiksek sicaklik seramikleri ilgili Kaynaklar
7 Yiksek sicaklik yari iletkenleri ilgili Kaynaklar
8 Ara Sinav 1 ilgili Kaynaklar
9 Yiksek sicaklik malzemelerinin Uretim yéntemleri ilgili Kaynaklar
10 [Fotokatalitik malzemeler ilgili Kaynaklar
11 iki ve ucboyutlu (2-D, 3-D) cok yiiksek sicaklik malzemelerinin ilgili Kaynaklar
dretimi
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12 | Yuksek sicaklik malzemelerinin uygulamalari

llgili Kaynaklar

13 | Yiksek sicaklik malzemelerinin uygulamalari

llgili Kaynaklar

14 | YUksek sicaklik sensorleri ve Yiksek sicaklik malzemelerinin
thermomekanik davraniglarinin belirlenmesi

ilgili Kaynaklar

15 |Final

ilgili Kaynaklar

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!i

Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev

Sunum/Juri

30

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar

1

30

Final

1

40

Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi

60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi

40

TOPLAM

100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati 16 3 48

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 10 140

Derse Ozgii Staj

Odev

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer 1 30 30

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 5 5

Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 5 5

Toplam isyiikii 228

Toplam isyiikii / 30(s) 7.60
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AKTS Kredisi

7.5

Diger Notlar

Yok
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