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Onkosullar Yok
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Dersin Seviyesi
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Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Biyomedikal MUhendisligi B6IGmU

Dersin Koordinatori

Ali Akpek

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Akiskanlar mekanidi gerek gunlik yasamda, gerekse elektrikli siplrgelerden
slUpersonik ucaklara kadar modern mihendislik sistemlerinin tasariminda yaygin
olarak kullaniimaktadir. Bu nedenle akigkanlar mekaniginin temel ilkelerinin
anlagiimasi gok 6nemlidir. Ornegin akiskanlar mekanigi insan viicudunda hayati bir
rol oynar. kalp surekli olarak atar ve atar damarlar yoluyla viicudumuzun her yerine
kan ulastirir. akcigerler ise hava akis yéninin surekli degistigi organlardir. Tim
yapay kalpler solunum cihazlari ve diyaliz makinalar akigskanlar dinamigi ilkeleri
kullanilarak tasarlanmaktadir. Dersin amaci biyomedikal arastirmalarda karsimiza
¢tkan cihaz ve drinlerle akigskanlar mekanigi denklemlerinin iligkisini gostermek ve
biyomedikal cihaz tasarimlarinin en temelindeki matematigi 6grencilere
anlatabilmektir.

Dersin igerigi

Ders kapsaminda akiskanlar mekanigdinin en temel konulari olan temel kavramlar
akiskanlarin 6zellikleri, akigkan statigi, akiskan kinematigi, kitle ve momentumun
korunum denklemleri, Navier-Stokes, Bernoulli, Laplace, Euler denklemleri,
Buckingham Pi Teori, boyutsuz denklemler ve boyut analizi ve modelleme konulari
islenecektir.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Akigkanlar mekanigi ve ilgili matematigin temel prensip ve yéntemlerini kullanarak biyomedikal

muhendisligi problemlerinin ¢6z0mU i¢in dederlendirme deneyimi kazanmak. [2.1]

Akis problemlerini belirleme ve ¢dzme bilgi ve becerisini kazanmak. [1.1]

Akigkan turleri, olaylari ve dzellikleri hakkinda detayl bilgi sahibi olacak ve ilgili mihendislik konularinda
analiz etme yetisi kazanmak. [2.1]

4 | Akigkan akimi sistemlerini analiz edebilme bilgi ve becerisi kazanmak [1.1]

Akiskanlar mekaniginin temel denklemlerini 6grenmek [1.1]

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalar

Hafta [Konular

On Hazirlik
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1 Giris ve Temel Kavramlar Lecture Notes
2 |Akigkanlarin Ozellikleri Lecture Notes
3 |Akigkan Statigi Lecture Notes
4  |Kitle Korunum Denklemleri Lecture Notes
5 Eylemsiz Kontrol Hacmi igin Momentum Denklemleri Lecture Notes
6 Akiskan Kinematigi Lecture Notes
7 Navier-Stokes Denklemleri Lecture Notes
8 Ara Sinav 1 Lecture Notes
9 Bernoulli Denklemi Lecture Notes
10 [Euler Denklemi Lecture Notes
11 |Laplace Denklemi Lecture Notes
12 [Buckingham Pi Teorisi Lecture Notes
13  [Boyutsuz Denklemler Lecture Notes
14 |Boyut analizi ve Modelleme Lecture Notes
15 |Final Lecture Notes

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 5 20
Odev
Sunum/JUri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 40
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 13 3 39
Laboratuar

Uygulama

Arazi Calismasi
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Sinif Digl Ders Galigmasi 13 4 52

Derse Ozgii Staj

Odev

Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 5 3 15

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 20 20
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 151
Toplam isyiikii / 30(s) 5.03
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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